M-12.00.00. ZBROJENIE
M-12.01.03. STAL ZBROJENIOWA
1.  WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotycge wykonania i
odbioru robo6t zwizanych z wykonaniem niesgajacego zbrojenia betonu konstrukcji
mostowych stalowymi ptami wiotkimi dla realizacji zadania;Przebudowa mostu
wjazdowego na teren lgpieliska ,Dziewoklicz” w Szczecinie”

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia roboét zwanych z:

. przygotowaniem zbrojenia,
. montaem zbrojenia,
. kontroh jakasci rob6t i materiatdw.

Okreslenia podstawowe.

Prety stalowe wiotkie - pty stalowe o przekroju kotowym gtadkie ldbbrowane agrednicy
do 40 mm.

Zbrojenie niespyzajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowade@j do niej
napezen w Sposob czynny.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkostosowanych materiatdw i wykonywanych robét
oraz za ich zgodrio z Dokumentagj Projektova, Specyfikacy Technicza, normami oraz
zaleceniami layniera.

2. MATERIALY

2.1. STAL ZBROJENIOWA.

Stal zbrojeniowa dostarczana na bud@ewinna mié atest hutniczy.
2.1.1. Asortyment stali.

Do zbrojenia betonu prami wiotkimi naley stosowa nastpujace klasy i gatunki stali oraz
srednice petow:
Alll-N (np.BSt 500S)Xrednice odp6 + @32 mm..

3. SPRZET
Sprzt uzywany do wykonania i monta zbrojenia musi hyzaakceptowany przeziyniera.
4, TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie natev do wykonania zbrojenia powinny
odbywa si¢ tak aby zachowaich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PRZYGOTOWANIE ZBROJENIA
5.1.1. Czyszczenie gtow

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zaniszzyenia w stopniu przekraczaym
wymagania punktu 5.2.1 nale przeprowadz ich czyszczenie. Rozumie ¢size
zanieczyszczenia powstaty w okresie od mag stali na budowie do jej wbudowania.
Prety zattuszczone lub zabrudzone farbamizmeopalé lampami benzynowymi lub cgi¢
preparatami rozpuszcaaymi tluszcz.

Stal naraom na ch@éby chwilowe dziatanie stonej wody nalezmy czyst woda.

Stal pokryt tuszcaca sie rdza | zablocom oczyszcza siszczotkami drucianymigcznie lub
mechanicznie lub fe przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalesprawdzé wymiary
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przekroju poprzecznego qgéw. Stal tylko zabtlocanmaozna zmy strumieniem wody. Rty
oblodzone odmtea sk strumieniem cieptej wody. Mdbiwe s rowniez inne sposoby
czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przeyniera.

5.1.2. Prostowanie petow

Dopuszczalna wielkd miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi /hm
Dopuszcza giprostowanie ptow za pomog kluczy, mtotkdw, prostowarek i wagjarek.

5.1.3. Ckcie pretow zbrojeniowych

Ciecie prtow naley wykonywa& przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane
jest sporadzenie w tym celu planu aiia. Pety ucina s¢ z doktadnécia do 1,0 cm. Gicia
przeprowadza siprzy wyciu mechanicznych ry. Dopuszcza sgirowniez cigcie palnikiem
acetylenowym.

Nalezy ucina prety krotsze od diugai podanej w projekcie o wydhtenie zalene od
wielkosci i ilosci odgk¢.

Wydtuzenia petow (cm) powstajce podczas ich odginania o dary godaje porisza tabela.

srednica Kat odgkcia

preta

[mm] 45° o 135 18C
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 15
12 0,5 1,0 1,0 15
14 0,5 15 15 2,0
16 0,5 15 1,5 2,5
20 1,0 15 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
27 2,0 3,0 4,0 5,0
30 2,5 3, 5,0 6,0

5.1.4. Odggcia pretdéw, haki

Minimalne érednice trzpieni gywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podajestamr
1 (PN - 91/S - 10042)

Tabela 1 - Minimaln&rednice trzpieni gdywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia

srednica pgta | stal gtadka Stalzebrowana
zaginanego mmmigkka Rak 4
240 MPa
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Rak<400 MPal 400<Rak<50Q Rak > 500 Mpsg

Mpa
d<10 do=3d do=3d Do =4d do=4d
10<d<20 do =4d do = 4d Do = 5d do =5d
20<d<28 do =5d do = 6d Do =7d do=28d

d>28 - do=8d - -

d - oznaczdrednic; preta

Minimalna odlegté¢ od krzywizny peta do miejsca gdzie mina na nim potgy¢é spoire
wynosi 10 d.

Na zimno, na budowie mioa wykonyw& odgkcia pretow srednicy d < 12 mm. REty o
srednicy d > 12 mm

powinny by odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewretrznasrednica odgicia pretow zbrojenia gtdwnego, poza oegiem w obebie haka,
powinna by nie mniejsza i

5d dla stali klasy A-0i A -1

10d dla stali klasy A - I

15d dlastaliklasy A-Illi A-1IIN

W miejscach zagt 1 zalama elementow konstrukcji, w ktorych zagia ulega
jednoczénie wszystkie pgty zbrojenia rozeiganego naley stosowa srednie zagkcia
rowna co najmniej 20d. Wewtrzna srednica odgicia strzemion i mtéw montaowych
powinna spetnia warunki podane dla hakéw. Nalezwrdcic uwag: przy odbiorze hakéw
(odgie¢) pretow na ich zewetrzna strorg. Niedopuszczalneastam pgknigcia powstate
podczas wyginania.

5.2. MONTAZ ZBROJENIA
5.2.1. Wymagania ogdlne

Do zbrojenia betonu nalg stosowa stal spawala (PN - 91/S - 10042).

Wymaga si hastpujacych klas stali : A - llI N (PN-91/S - 10041, P89/M - 84023/06), dla
elementow nénych.

Inne gatunki stali zbrojeniowej madoy¢ uzywane do budowy mostow betonowych pod
warunkiem dopuszczenia ich przez Ministerstwo Tpans i Gospodarki Morskiej (PN-
91/S-10041) lub posiadania aktualnej aprobaty teznej IBDiM..

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdavia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton.

Po utaeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenigggw wzgkdem siebie i wzgdem
deskowania nie m@ ulec zmianie.

Zbrojeniu petami wiotkimi podlegag wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu.
(Konstrukcje niezelbetowe muszposiadéa zbrojenie zabezpieczae przed pojawieniemesi
rys (PN -91/S - 10042).

W konstrukcg mazna wbudowa stal pokryd co najwye] nalotem nie tuszezej st rdzy.
Nie mazna wbudowywa stali zatluszczonej smarami lub innysgrodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, $#Elra byta wystawiona na dziatanie stonej
wody. Stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma lzadowalajcy bezpdrednio przed
betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z ¢géw 0 innejsrednicy ni przewidziane w projekcie
oraz zastosowanie innego gatunku stali; zmianyyaagaj pisemnej zgody kryniera.
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Zaleca s} zbroikk beton pgtami zebrowanymi osrednicy nie wgkszej nz 32 mm, ché
dopuszczalna maksymal&adnica wynosi 40 mm.
W elementaclielbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia niezenby¢ wickszy ni 35 cm.
Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej wswietle petow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynd@sco najmniej:

e 0.07 mdla zbrojenia gtébwnego fundamentéw

» 0.05 mdla zbrojenia gtéwnego podpor

* 0.04 mdla strzemion podpér

* 0.03 mdla zbrojenia gtéwnegawligarow gtownych

e 0.025m dla zbrojenia gtdbwnego pityty (poprzecznegaprojenia barier
zelbetowych (PN - 91/S - 10042).

Uktadanie zbrojenia bezpednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedgsokaé w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowani¢éemagOw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. taczenie prtow za pomo@ spawania

W mostach drogowych dopuszcza sastpujace rodzaje spawanych pokea pretow:
czotowe, elektryczne, oporowe,

naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryecany

zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryecany

zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blaplatkolist,

czotowe wzmocnione jednostranspoiry z ptaskownikiem,

czotowe wzmocnione dwustrogngpoira z ptaskownikiem,

zaktadkowe wzmocnione jednostranspoiry z ptaskownikiem,

czotowe wzmocnione dwustrogaspoira z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.2.2.2. taczenie pojedynczych pgtow na zakiad bez spawania
Dopuszcza sitaczenie na zaklad bez spawaniaa@@nie drutem) pitdéw prostych, pgtow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutow w postadtic.

5.2.2.3. Skrzgowania pretow

Skrzyzowania petow naley wigzac drutem wizadetkowym, zgrzewalub faczy¢ tzw.
stupkami dystansowymi.

Drut wiazadetkowy, wyarzony osrednicy 1 mm gywa sk do hczenia petow o srednicy do
12 mm. Przyérednicach wgkszych naley stosowad drut osrednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupow ngletaczy¢ wszystkie skrzyowania petdw
nara@znych ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Dopuszczalne tolerancje wymiarOw w zakresiecia, gkcia i rozmieszczenia zbrojenia
podaje tabela nr 2.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obawilja nastpujace:
» dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostitgjado zbrojenia gtéwnego nie
powinno przekracza3%
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e réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekeacz 3 mm

* dopuszczalna tdica w wykonaniu siatki na jej diuga nie powinna przekraczat+
25 mm

* liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budevsiatkach nie powinna
przekraczd 20 % w stosunku do wszystkich skipywan w siatce. Liczba
uszkodzonych skrzpwan na jednym pgcie nie mae przekracza25 % ogolnej ich
liczby na tym pecie,

* réznice w rozstawie medzy prtami gtdwnymi nie powinny przekracza 0.5 cm

* réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekrgcgz& cm.

Tabela 2
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczdlna
odchyika

Ciecia prtow DlaL<6,0m 20 mm

(L — dlugas¢ preta wg projektu) DlaL>6,0m 30 mm

Odgkcia (odchylenia w stosunku do DlaL<0,5m 10 mm

potozenia okrélonego w projekcie) dla05m<L<15m 15 mm
daL>15m 20 mm

Usytuowanie ptow <5mm

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru |w

stosunku do wymagaprojektu)

b) odchylenie plusowe (h - jest catkoait Dlah<0,5m 10 mm

grubaicia elementu) da05m<h<15m 15 mm
dlah>15m 20 mm

C) odstpy pomkedzy sisiednimi A<0,05m 5mm

rownole,:g_’fyml petami (kablami) (a - jest A<0,20m 10 mm

odlegtacia projektowan pomkdzy

powierzchniami przylegtych ptow) A<0,40m 20 mm
A>0,40m 30 mm

d) odchylenia w relacji do gruba lub B<0,25m 10 mm

szerokdci w kazdym punkcie zbrojenia Iut_) B<050m 15 mm

otworu kablowego (b - oznacza catkoyit

grubai¢ lub szeroké elementu) b<15m 20 mm

b>15m 30 mm

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiaru jest 1 kg wbudowanego zbrojenia.
8. ODBIOR ROBOT

Badania wg punktu 6 nalg przeprowadzaw czasie odbioréw robot.
Na podstawie wynikow badanalezy sporadzi¢c protokoty odbioru robot kiccowych.
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Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoaawboty nalgy uzn& za zgodne z
wymaganiami .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglnia: zapewnienie czynnikbw produkcji; prace pooves;
wykonanie niezkdnych rusztows, pomostow i deskowa wykonanie zbrojenia; rozebranie
wszystkich konstrukcji pomocniczych z usegiem materiatdw i odpaddw poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
[1] PN-89/H-84023/06. Stal okilonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatun
[2] PN-82/H-93215 Walcéwka i pty stalowe do zbrojenia betonu.

[3] PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale. Préba regania. Metody badania w
temperaturze otoczenia.

[4] PN-90/H-04408 Metale. Technologiczna préba agia.

[5] PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betee, zelbetowe i spgzone.
Projektowanie.

[6] PN-S-10040:1999 Konstrukcje betonoweelbetowe i spgzone. Wymagania i
Badania.
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